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Inhaltsubersicht

(Module in alphabetischer Reihenfolge)

Arbeits- und Anlagesicherheit
Betriebsfestigkeit
Communication and Presentation

Skills for Industry and Business

Dynamic System Modeling and
Simulation
Entscheidungskonzepte
Fachwissenschaftliche Arbeit
Fertigungstechnologien
Forschung und Entwicklung 1
Forschung und Entwicklung 2
Health and Safety, Environmental

Aspects 2

Hohere Festigkeitslehre
Maschinendynamik

Masterarbeit inklusive Kolloquium
Materialwissenschaften
Modellbildung technischer Systeme
Numerische Methoden

Produkt und Produktion
Produktionsorganisation
Produktivitatsmanagementsysteme
Produktsicherheit

Projekt- und Risikomanagement
Qualitatsmanagement

Rhetorik und Fihrungskompetenzen

Simulationsverfahren in der
Fertigungstechnik

Thermodynamik und
Stromungsmechanik

Wahlpflichtmodul

Werkzeugmaschinen und
Fertigungssysteme

Zerspanungstechnologien
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Modulbeschreibung

Technische
Hochschule
Georg Agricola

Arbeits- und Anlagesicherheit

ggf. Modulniveau:

ggf. Kiirzel:

ggf. Untertitel:

ggf. Lehrveranstaltungen:

Arbeits- und Anlagesicherheit

Studiensemester:

Wintersemester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr.-Ing. Dirk S. Sohn

Sprache:

deutsch

Zuordnung zum Curriculum:

Wahlpflichtmodul in den Studiengangen MMB, MWI

Lehrform / SWS:

Vorlesung:

Seminaristischer Unterricht:

Ubung:

Seminar:

Praktikum:

Forschungsorientiertes Modul:

Arbeitsaufwand:

Gesamtarbeitsaufwand: 150h
Prasenzaufwand: 48h
Selbststudienanteil: 102h

Credit Points (CP): 5
Voraussetzungen nach
Prifungsordnung:

Empfohlene Voraussetzungen: | keine

Modulziele / Angestrebte
Lernergebnisse:

Ziel der Lehrveranstaltung ist, dass die Studierenden befahigt
werden, die Notwendigkeit der Arbeits- und Betriebssicherheit zu
erlernen und dieses Wissen fiir einen komplexen
Unternehmensablauf zu verstehen und anwenden zu kénnen.
Hierzu werden Fach-, Methoden- und psychosoziale Kompetenz
systematisch aufgebaut und erweitert. Die Integration des
Arbeitsschutzes in ein ganzheitliches Managementsystem wird
verdeutlicht.

Inhalt:

Im ersten Schritt geht es um die Vermittlung grundlegender
fachlich-inhaltlicher, methodischer und sozialer Kompetenz. Die
Studierenden erwerben Grundwissen zum tberbetrieblichen
Arbeits- und Gesundheitsschutzes sowie zum einschlagigen
Vorschriften- und Regelwerk. Hierzu gehéren zum Beispiel die
Arbeitssystembetrachtung, das Ereignissentstehungsmodell sowie
die Systematik zu Gefahrdungsbeurteilung. Sie lernen dartber
hinaus die Anforderungen der Betriebssicherheit aus Sicht des
Unternehmers kennen. Im zweiten Schritt wird das erworbene
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Arbeits- und Anlagesicherheit

Wissen auf konkrete Anwendungsfelder Gbertragen. Die
Vertiefung zu den Aufgaben der Durch- und Umsetzung sowie zu
planerischen und konzeptionellen Aufgaben bzw. zum
betrieblichen Arbeitsschutzmanagement erfolgt durch
Fallbeispiele und Ubungen. Hierbei wird ihnen die Rolle als
zuklnftige Fihrungskraft gegeniber den Mitarbeitern
verdeutlicht, auch hinsichtlich der psychischen Belastung. Dariiber
hinaus wird erlernt, wie in den Unternehmen
Organisationsverschulden vermieden sowie Rechtssicherheit
geschaffen werden.

Studien-/ Prufungsleistungen /
Prifungsformen:

Klausur, Mindliche Prifung

Modul
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Modulbeschreibung

Betriebsfestigkeit

Technische
Hochschule
Georg Agricola

ggf. Modulniveau:

ggf. Kiirzel:

BF

ggf. Untertitel:

ggf. Lehrveranstaltungen:

Betriebsfestigkeit

Studiensemester:

Sommersemester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. rer. nat. Michael Prange

Sprache:

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum:

Pflichtmodul im Studiengang MMB
Wahlpflichtmodul im Studiengang MEIHC

Lehrform / SWS:

Vorlesung:

Seminaristischer Unterricht:

Ubung:

Seminar:

Praktikum: 1

Forschungsorientiertes Modul:

Arbeitsaufwand:

Gesamtarbeitsaufwand: 150h
Prasenzaufwand: 48h
Selbststudienanteil: 102h

Credit Points (CP):

5

Voraussetzungen nach
Prifungsordnung:

TN Praktikum

Empfohlene Voraussetzungen:

Erfolgreiche Teilnahme an Grundlagenveranstaltung zu den
Themen Mathematik, Mechanik und Werkstofftechnik.

Modulziele / Angestrebte
Lernergebnisse:

Ziel der Veranstaltung ist es, einen umfassenden Uberblick {iber die
festigkeitsgemaRe Auslegung von Strukturen zu gewinnen. Dabei
steht die Seite der Beanspruchung genauso im Fokus wie die der
Beanspruchbarkeit. Das besondere Veranstaltungsziel besteht
darin, im Rahmen einer Gesamtbetrachtung von
Aufgabenstellungen bestimmte Spezifika identifizieren und
behandeln zu kénnen. Als solche sind zu nennen: Fragen der
Lastverteilung, Verknlpfung von Betriebsverhalten und
Beanspruchungsgeschehen, spezielle Einflisse auf die
Beanspruchbarkeit, Identifikation von Versagensmechanismen. Die
Absolventinnen und Absolventen des Teilmoduls kénnen
Strukturen unter Festigkeitsaspekten analysieren und
synthetisieren. Dies kdnnen sie einbringen in die Planungsprozesse
flir Bauteile, Maschinen und Anlagen. Dariber hinaus kénnen sich
die Absolventinnen und Absolventen insbesondere auch
auseinandersetzen mit der Analyse und Bewertung von
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Betriebsfestigkeit

Schadensereignissen. Sie erkennen die tieferen Ursachen fir die
Ereignisse, konnen MaBBnahmen zur Abhilfe ausarbeiten und diese
auch gegeniber Nicht-Fachleuten zielfihrend darstellen und
vertreten. Das Lehrkonzept umfasst, dass
Querschnittqualifikationen insbesondere im Rahmen von
Praktikumsveranstaltungen eingetibt werden. Die Studierenden
sind in den Praktika aufgerufen, Versuche durch Lektiire
vorzubereiten, die Versuche unter Anleitung (in Teilen)
selbststandig durchzufiihren, die Ergebnisse in einem Bericht
zusammenzufassen und die Ergebnisse anschlieBend vorzustellen
und zu vertreten. Hierdurch werden die Studierenden in die Lage
versetzt, problemorientiert Versuche zu entwerfen und
auszuwerten, um u.a. Mangel zu erkennen sowie Projekte zu
definieren, zu planen und abzuarbeiten. Insbesondere der Umgang
mit analytischen Instrumenten und Verfahren, Teamarbeit,
Kommunikation, Argumentation sowie Prasentationstechnik
werden vermittelt und eingelibt.

Inhalt:

Klassen von Maschinen und Anlagen, Betriebsverhalten,
Beanspruchungsverhalten, Beanspruchbarkeit,

EinflussgroRen auf die Beanspruchbarkeit, Zeitstandfestigkeit,
Schwingfestigkeit, Bruchmechanik, Prognose des
Komponentenversagens, MaBnahmen bei Komponentenversagen

Studien-/ Prufungsleistungen /
Prafungsformen:

Klausur, Mindliche Prifung, Ausarbeitung
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Technische

Modulbeschreibung Sacrg doricls

Communication and Presentation Skills for Industry and Business

ggf. Modulniveau:

ggf. Kiirzel:
ggf. Untertitel:
ggf. Lehrveranstaltungen: Communication and Presentation Skills for Industry and Business
Studiensemester: Wintersemester
Modulverantwortliche(r): Karen Passmore
Sprache: Englisch
Zuordnung zum Curriculum: Pflichtmodul in den Studiengangen MMB, MEIHC
Vorlesung:

Seminaristischer Unterricht:

Ubung:
Lehrform / SWS: -
Seminar: 3
Praktikum:
Forschungsorientiertes Modul:
Gesamtarbeitsaufwand: 150h
Arbeitsaufwand: Prasenzaufwand: 48h
Selbststudienanteil: 102h
Credit Points (CP): 5
Vo"raussetzungen nach TN Seminar
Prifungsordnung:

Empfohlene Voraussetzungen: | Kenntnisse des technischen Englisch aus Bachelor-Studiengdangen

Die Absolventen/innen sind in der Lage, ein ingenieurtechnisches
Thema selbststandig wissenschaftlich durch Literaturrecherchen
oder Projekte zu erarbeiten und dessen wirtschaftliche Implikatio-
nen zu beurteilen. Sie kénnen diese Inhalte und Problematiken in
schriftlicher Form und im mindlichem Vortrag einer studentisch-en
Gruppe fachsprachlich in Englisch vorstellen. Dabei verfligen Sie
Uber Wissen zu verschiedenen Prasentationtechniken und deren
Aufbau. Sie kdnnen Argumente der Gruppe sowohl sozial- als auch
sprachkompetent aufnehmen und Diskussionen leiten.

Modulziele / Angestrebte
Lernergebnisse:

Die Inhalte des Seminars richten sich aufbauend nach Themen der
vorausgegangen Bachelorstudiengange bzw. nach
entsprechenden Thematiken aus dem aktuellen
Masterstudiengang oder nach Projekten aus der beruflichen
Tatigkeit. Darlber hinaus beziehen sich die Inhalte auch auf die
formalen Aspekte des Prasentierens von Inhalten und Problemen

Inhalt:

Studien-/ Prifungsleistungen /

Prufungsformen: Ausarbeitung
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Modulbeschreibung

Technische
Hochschule
Georg Agricola

Dynamic System Modeling and Simulation

ggf. Modulniveau:

ggf. Kiirzel:

DSMS

ggf. Untertitel:

ggf. Lehrveranstaltungen:

Dynamic System Modeling and Simulation

Studiensemester:

Wintersemester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr.-Ing. Stefan V6th

Sprache:

English

Zuordnung zum Curriculum:

Optional Module in MMB

Lehrform / SWS:

Vorlesung:

Seminaristischer Unterricht:

Ubung:

Seminar: 3

Praktikum:

Forschungsorientiertes Modul:

Arbeitsaufwand:

Gesamtarbeitsaufwand: 150h
Prasenzaufwand: 48h
Selbststudienanteil: 102h

Credit Points (CP):

5

Voraussetzungen nach
Prifungsordnung:

Empfohlene Voraussetzungen:

Complete Qualification in Mathematics and Mechanics typically
offered by Curricula in Mechanical Engineering

Modulziele / Angestrebte
Lernergebnisse:

Graduates understand the concept of bidirectional, discrete
modelling. They are able to build up multiphysical models
embracing mechanical, electrical and hydraulic domains by means
of the platforms OpenModelica or SimulationX.

Graduates are able to analyse structures especially in Conveying
Engineering and to build up, to solve and to analyse models with
state-of-the art Software Tools like OpenModelica or SimulationX.
Special aspects of this course are:

- Non-linear aspects (clearances, dead times)

'- Basic models to describe the relevant effects

Inhalt:

Theory:

Physics (Mechanics, Hydraulics, Electris), Object-oriented, bi-
directional, discrete Modeling, Inheritence

Webinars:

Maurer: Modelica grundbegriffe,
https://www.youtube.com/watch?v=VQ9Meo1Xwol

Modulhandbuch Masterstudiengang Maschinenbau

Seite 8 von 55
Fachprifungsordnung vom 20.02.2025




Dynamic System Modeling and Simulation

Thiele: Introduction to Modelica and OpenModelica,
https://www.youtube.com/watch?v=H6h9s4iMzA8

Straus: Introduction to Modelica,
https://www.youtube.com/watch?v=8msC1CihT18
Application:

Complete Analysis and Proof by Modeling and Simulation for
Industrial Engineering Task

Studien-/ Prifungsleistungen /

Written R t
Prifungsformen: ritten Repor
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Modulbeschreibung

Technische
Hochschule
Georg Agricola

Entscheidungskonzepte

ggf. Modulniveau:

ggf. Kiirzel:

ggf. Untertitel:

ggf. Lehrveranstaltungen:

Entscheidungskonzepte

Studiensemester:

Sommersemester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. rer. pol. Udo Terstege

Sprache:

deutsch

Zuordnung zum Curriculum:

Wahlpflichtmodul in den Studiengangen MEI, MMB, MWI

Lehrform / SWS:

Vorlesung:

Seminaristischer Unterricht:

Ubung:

Seminar:

Praktikum:

Forschungsorientiertes Modul:

Arbeitsaufwand:

Gesamtarbeitsaufwand: 150h
Prasenzaufwand: 64h
Selbststudienanteil: 86h

Credit Points (CP):

5

Voraussetzungen nach
Prifungsordnung:

Empfohlene Voraussetzungen:

Grundlagen der BWL (z.B. Bachelorlehrveranstaltungen
Grundziige der BWL bzw. BWL fiir Ingenieure)

Modulziele / Angestrebte
Lernergebnisse:

Die Absolventen kdonnen zeitliche Divergenzen, konfligierende Ziele
und Unsicherheit als die drei zentralen Problemdimensionen einer
Entscheidungsfindung gedanklich einordnen. Sie sind in der Lage,
konkrete Entscheidungsprobleme mit Hilfe einer
Entscheidungsmatrix im Hinblick auf die verfligbaren
Handlungsalternativen, die Umweltentwicklungen sowie die
beurteilungsrelevanten Ziele und die damit zusammenhangenden
ErgebnisgroBen strukturiert darzustellen und
Entscheidungsprobleme in die Systematik alternativer
Entscheidungssituationen (z.B. Sicherheitssituation, Spielsituation
etc.) sachgerecht einzuordnen. Sie kennen fiir jede der drei
Problemdimensionen und Typen von Entscheidungssituationen
wichtige praskriptive Beurteilungskonzepte (praferenzunabhangige
Dominanzprinzipien ebenso wie markt- und praferenzabhangige
Konzepte) und konnen die Implikationen und damit die
Anwendungs- und Aussagegrenzen dieser Konzepte sachgerecht
einordnen. Die Absolventen sind damit in der Lage einen
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Entscheidungskonzepte

Entscheidungsprozess in seinem gesamten Ablauf, namlich der
Problemanalyse, der Problemdarstellung, der
Entscheidungsfindung und der Reflektion der modellgestiitzt
abgeleiteten Entscheidungen, zu gestalten. Dabei sind ihnen auch
Divergenzen zwischen praskriptiven Entscheidungskonzepten und
empirischem Entscheidungsverhalten und Besonderheiten von
Gruppenentscheidungen bekannt.

Inhalt:

Grundbegriffe der Entscheidungstheorie, Konzepte zur
Beurteilung zeitlicher Divergenzen, Konzepte zur Beurteilung von
Zielkonflikten, Konzepte zur Analyse und zur Beurteilung
unsicherer Ergebnisverteilungen, Besonderheiten
spieltheoretischer Entscheidungssituationen, Zusammenhang
zwischen praskriptiver Entscheidungstheorie und empirischem
Entscheidungsverhalten, Besonderheiten von
Gruppenentscheidungen, beispielhafte Anwendung der
Entscheidungskonzepte auf konkrete Entscheidungssituationen.

Studien-/ Prufungsleistungen /
Prifungsformen:

Klausur, Mindliche Prifung
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Technische

Modulbeschreibung Sacrg doricls

Fachwissenschaftliche Arbeit

ggf. Modulniveau:

ggf. Kiirzel: FWA

ggf. Untertitel:

ggf. Lehrveranstaltungen: Fachwissenschaftliche Arbeit

Studiensemester: Wintersemester

Professoren und Professorinnen der THGA

Modulverantwortliche(r): Alle promovierten hauptamtlich Lehrenden der THGA

Sprache: deutsch/englisch
Zuordnung zum Curriculum: Pflichtmodul im Studiengang MMB
Vorlesung:

Seminaristischer Unterricht:

Ubung:
Lehrform / SWS: -
Seminar:
Praktikum:
Forschungsorientiertes Modul:
Gesamtarbeitsaufwand: 150h
Arbeitsaufwand: Prasenzaufwand:
Selbststudienanteil: 150 h
Credit Points (CP): 5
Voraussetzungen nach
Prifungsordnung:

Empfohlene Voraussetzungen: | keine

Eigenstandiges Erarbeiten und Prasentieren eines technischen
Themas freier Wahl auf der Basis technisch- wissenschaftlicher
Veroffentlichungen; Firmenprasentation bzw. Prdsentation eines
speziellen Projektes.

Die Absolventen des Teilmoduls sind dazu befédhigt, ein von ihnen
frei gewahltes, technisches Thema wissenschaftlich

zu bearbeiten und frei zu prasentieren.

Modulziele / Angestrebte
Lernergebnisse:

Inhalt:
Je nach Themenwahl

Studien-/ Prufungsleistungen /
Prafungsformen:

Ausarbeitung
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Modulbeschreibung

Technische
Hochschule
Georg Agricola

Fertigungstechnologien

ggf. Modulniveau:

ggf. Kiirzel:

FT

ggf. Untertitel:

ggf. Lehrveranstaltungen:

Fertigungstechnologien

Studiensemester:

Sommersemester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr.-Ing. Peter Frank

Sprache:

deutsch

Zuordnung zum Curriculum:

Pflichtmodul im Studiengang MMB
Wahlpflichtmodul in den Studiengangen MWI, MEIHC

Lehrform / SWS:

Vorlesung: 2

Seminaristischer Unterricht:

Ubung: 1

Seminar:

Praktikum:

Forschungsorientiertes Modul:

Arbeitsaufwand:

Gesamtarbeitsaufwand: 150h
Prasenzaufwand: 48h
Selbststudienanteil: 102h

Credit Points (CP):

5

Voraussetzungen nach
Prifungsordnung:

Empfohlene Voraussetzungen:

Kenntnisse in den Bereichen Werkstofftechnik, Technische
Mechanik, Maschinenelemente und Konstruktionstechnik.

Modulziele / Angestrebte
Lernergebnisse:

Die Studierenden erlangen detaillierte Kenntnisse Gber neue
Entwicklungen in den Fertigungstechnologien und sind so in der
Lage, dass geeignete Fertigungsverfahren auf Grund
wirtschaftlicher und technischer Kriterien auszuwahlen und
anzuwenden. Das Gestalten von Prozessen, etwa zur Steigerung
der Prozesssicherheit, wird stark dadurch gefordert, dass die
Studierenden in Ubungen einzelne ProzessgréRen analysieren und
berechnen missen um so die idealen Prozessparameter zu
ermitteln. Die Darstellung der erarbeiteten Ergebnisse erfolgt
sowohl in schriftlicher als auch verbaler Form, dadurch trainieren
die Studierenden insbesondere die technische Kommuniktion von
fertigungstechnischen Problemstellungen. Dariliber hinaus kénnen
die Absolventen des Moduls die Effektivitat bestehender
Fertigungsfolgen unter Berlicksichtigung technologischer und
wirtschaftlicher Gesichtspunkte bewerten und bei Bedarf
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Fertigungstechnologien

konventionelle Fertigungsverfahren durch produktivere, neuere
Verfahren substituieren.

Generative Fertigungsverfahren, Vorstellung ausgewahlter
Verfahren zum Rapid Prototyping, Rapid Tooling und Rapid

Inhalt: Manufacturing, Pulvermetallurgie und Sintern, umformtechnische
Herstellung komplexer Karosserieteile,

Karosseriewerkstoffe, Tailored Blanks, Karosserieziehen,
Hochdruckumformung und deren Anwendungen, Scherschneiden,
Laserschneiden und Hochgeschwindigkeitsbearbeitung (HSC)

Studien-/ Prufungsleistungen /

indliche Priif
Priifungsformen: Klausur, Mindliche Prifung
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Modulbeschreibung

Technische
Hochschule
Georg Agricola

Forschung und Entwicklung 1

ggf. Modulniveau:

ggf. Kiirzel:

F&E 1

ggf. Untertitel:

ggf. Lehrveranstaltungen:

Forschung und Entwicklung 1

Studiensemester:

Vollzeit: Wintersemester
Teilzeit: Sommersemester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr.-Ing. Gereon Kortenbruck

Sprache:

deutsch

Zuordnung zum Curriculum:

Pflichtmodul im Studiengang MMB

Lehrform / SWS:

Vorlesung:

Seminaristischer Unterricht:

Ubung:

Seminar: 3

Praktikum:

Forschungsorientiertes Modul:

Arbeitsaufwand:

Gesamtarbeitsaufwand: 150h
Prasenzaufwand: 48h
Selbststudienanteil: 102h

Credit Points (CP):

5

Voraussetzungen nach
Prifungsordnung:

TN Seminar

Empfohlene Voraussetzungen:

Grundkenntnisse wissenschaftlichen Arbeitens

Modulziele / Angestrebte
Lernergebnisse:

Die Studierenden kdnnen das Potenzial ingenieurwissenschaft-
licher Forschungsprozesse einschatzen und darstellen. Auf der
Basis vorliegender Forschungstypen konnen sie die
Vorgehensweise und Umsetzung bestimmter Forschungs- und
Entwicklungsarbeiten im Maschinenbau und vergleichbarer
Bereiche sowie in punkto Sicherheit und Ressourceneffizienz
planen. Sie kdnnen Entwicklungskooperationen sowie Labor- und
Versuchseinrichtungen zum Zweck der ingenieurwissenschaft-
lichen Forschung aufbauen. Sie wissen, auf welchem Weg
Forschungsmittel in Verbindung mit Projektpartnern lGber
Projekttrager einzuwerben sind. Ferner sind sie dazu in der Lage
Projektantrage gem. der jeweiligen Vorgaben zu stellen und
wissenschaftliche Publikationen zu erstellen.

Inhalt:

Grundlagen und Begriffe der praxisnahen wissenschaftlichen
Forschung und Entwicklung; Anwendung von wissenschaftlichen
Methoden; Forderprogramme; Projekttrager; Entwicklung von
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Forschung und Entwicklung 1

Forschungsprojekten mit den Schwerpunkten Maschinenbau,
Sicherheit und Ressourceneffizienz; Forschungstypen: Analyse,
Studie, Experiment, Entwicklung; Aufbau und Entwicklung von
Projektgruppen; Erstellung von Projektantragen; Gestaltung und
Verfolgung von Forschungsprozessen; Erstellung
wissenschaftlicher Publikationen

Studien-/ Prifungsleistungen /

. Klausur, Mindliche Prifung, Ausarbeitung
Prifungsformen:
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Modulbeschreibung

Technische
Hochschule
Georg Agricola

Forschung und Entwicklung 2

ggf. Modulniveau:

ggf. Kiirzel:

F&E 2

ggf. Untertitel:

ggf. Lehrveranstaltungen:

Forschung und Entwicklung 2

Studiensemester:

Vollzeit: Sommersemester
Teilzeit: Wintersemester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr.-Ing. Gereon Kortenbruck

Sprache:

deutsch/englisch

Zuordnung zum Curriculum:

Pflichtmodul im Studiengang MMB

Lehrform / SWS:

Vorlesung:

Seminaristischer Unterricht:

Ubung:

Seminar:

Praktikum:

Forschungsorientiertes Modul: 1

Arbeitsaufwand:

Gesamtarbeitsaufwand: 150h
Prasenzaufwand: 16h
Selbststudienanteil: 134h

Credit Points (CP):

5

Voraussetzungen nach
Prifungsordnung:

Empfohlene Voraussetzungen:

Grundkenntnisse wissenschaftlichen Arbeitens
Forschung und Entwicklung 1

Modulziele / Angestrebte
Lernergebnisse:

Die Studierenden kénnen das Potenzial ingenieurwissenschaft-
licher Forschungsprozesse einschatzen und darstellen. Auf der
Basis vorliegender Forschungstypen kdnnen sie die Vorgehens-
weise und Umsetzung bestimmter Forschungs- und Entwicklungs-
arbeiten im Maschinenbau und vergleichbarer Bereiche sowie in
punkto Sicherheit und Ressourceneffizienz planen. Sie kénnen
Entwicklungskooperationen sowie Labor- und Versuchseinrichtun-
gen zum Zweck der ingenieurwissenschaftlichen Forschung
aufbauen. Sie wissen, auf welchem Weg Forschungsmittel in
Verbindung mit Projektpartnern Gber Projekttrager einzuwerben
sind. Mit ihrer Kenntnis konnen sie je nach Forschungstyp
verschiedene Forschungsmethoden anwenden, Untersuchungen an
Labor- und Versuchseinrichtungen durchfihren.
Untersuchungsergebnisse kénnen zu weiterfiihrenden Resultaten
zusammengefasst und reflektiert werden. Ferner sind sie dazu in
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Forschung und Entwicklung 2

der Lage Forschungsberichte gem. der jeweiligen Vorgaben zu
stellen und wissenschaftliche Publikationen zu erstellen.

Inhalt:

Maximal 3-5 Studierende pro Gruppe.

Grundlagen und Begriffe der praxisnahen wissenschaftlichen
Forschung und Entwicklung; Anwendung von wissenschaftlichen
Methoden; Forderprogramme; Projekttrager; Entwicklung von
Forschungsprojekten mit den Schwerpunkten Maschinenbau,
Sicherheit und Ressourceneffizienz; Forschungstypen: Anlayse,
Studie, Experiment, Entwicklung; Aufbau und Entwicklung von
Projektgruppen; Erstellung von Projektantragen; Gestaltung und
Verfolgung von Forschungsprozessen; Erstellung von
Forschungsberichten und wissenschaftlichen Publikationen

Studien-/ Prufungsleistungen /
Prifungsformen:

Klausur, Mindliche Prifung, Ausarbeitung
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Modulbeschreibung

Technische
Hochschule
Georg Agricola

Health and Safety, Environmental Aspects 2

ggf. Modulniveau:

ggf. Kiirzel:

ggf. Untertitel:

ggf. Lehrveranstaltungen:

Health and Safety, Environmental Aspects 2

Studiensemester:

Wintersemester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr.-Ing. Dirk S. Sohn

Sprache:

Englisch

Zuordnung zum Curriculum:

Pflichtmodul in den Studiengangen MEIHC, MRPE
Wahlpflichtmodul in den Studiengdangen MEI, MMB

Lehrform / SWS:

Vorlesung:

Seminaristischer Unterricht:

Ubung:

Seminar:

Praktikum:

Forschungsorientiertes Modul:

Arbeitsaufwand:

Gesamtarbeitsaufwand: 150h
Prasenzaufwand: 48h
Selbststudienanteil: 102h

Credit Points (CP): 5
Voraussetzungen nach
Prifungsordnung:

Empfohlene Voraussetzungen: | keine

Modulziele / Angestrebte
Lernergebnisse:

Die Studierenden kennen die Handlungsfelder der im Arbeits-,
Gesundheits- und Umweltschutz wirkenden Institutionen und
Personen, insbesondere die der Fachkraft fiir Arbeitssicherheit und
der verschiedenen Umweltbeauftragten. Sie lernen Risiken zu
erkennen, zu bewerten und MaRnahmen nach dem Stand der
Technik zu erarbeiten. Sie sind befahigt, als interne Berater und
Unterstltzer, in allen Bereichen des Arbeits-, Gesundheit- und
Umweltschutzes tatig zu werden und deren Belange weiter zu
entwickeln. Die Studierenden verstehen die groRe Bedeutung des
Arbeits-, Gesundheit- und Umweltschutzes fiir einen nachhal-tigen
Unternehmenserfolg.

Das Modul férdert die Anwendung erworbener Kenntnisse aus den
Bereichen des Arbeits- und Umweltschutzes, indem die Stu-
dierenden die Anwendung der Methoden zu einem systematischen
Vorgehen an ausgewahlten Beispielen anwenden und lerne die
beteiligten Gruppen einzubeziehen. Das Gestalten von Konzepten,
Systemen und Prozessen, etwa zur prdventiven Gestaltung von
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Health and Safety, Environmental Aspects 2

Arbeitsplatzen, wird dadurch geférdert, dass die Studierenden
betriebliche Beispiele analysieren, diskutieren und auf neue
Situationen Ubertragen. Das Modul férdert insbesondere die
Kompetenz, Kenntnisliicken oder methodische Liicken zu erkennen
und daraus Projektziele abzuleiten. Problemldésungsorientierung
wird dadurch gefordert, dass ein risikobasiertes Vorgehen eingelibt
wird. Das Modul vermittelt mit den MaBnahmen nach dem Stand
der Technik im Arbeite- und Umweltschutz intensiv die
Kompetenz, den globalen, 6konomischen, 6kologischen und
gesellschaftlichen Kontext zu sehen. Insbesondere das Bewusstsein
fur die eigene berufliche und moralische Verantwortung wird
geschult. Hierzu dienen auch Exkursionen in ausgewahlte Betriebe.

Inhalt:

Vermittlung grundlegender fachlich-inhaltlicher Kompetenzen.
Insbesondere kennen die Studierenden am Ende des Semesters
das duale Arbeitsschutzsystem der Bundesrepublik Deutschland,
verstehen dessen Einbindung in das europaische Recht, die
europaische und deutsche Umweltgesetzgebung und benutzen
die einschlagigen Regelwerke zur praventiven Gestaltung der
innerbetrieblichen Prozesse. Sie lernen die
Gefdhrdungsbeurteilung als grundlegendes Instrument zur
Steuerung der betrieblichen Risiken im Arbeits-, Gesundheit- und
Umweltschutz sowie das Entstehungsmodell fir Unfélle und
Erkrankungen kennen. Erarbeiten in Gruppen anhand von
Beispielen eigene Konzepte fiir einen sicheren Betrieb.

Studien-/ Prufungsleistungen /
Prafungsformen:

Klausur, Miindliche Prifung
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Technische

Modulbeschreibung Sacrg doricls

Hohere Festigkeitslehre

ggf. Modulniveau:

ggf. Kiirzel:

HFL

ggf. Untertitel:

ggf. Lehrveranstaltungen:

Hohere Festigkeitslehre

Studiensemester:

Wintersemester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr.-Ing. Jan Camphausen

Sprache:

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum:

Pflichtmodul im Studiengang MMB
Wahlpflichtmodul im Studiengang MEIHC

Lehrform / SWS:

Vorlesung:

Seminaristischer Unterricht:

Ubung:

Seminar:

Praktikum:

Forschungsorientiertes Modul:

Arbeitsaufwand:

Gesamtarbeitsaufwand: 150h
Prasenzaufwand: 48h
Selbststudienanteil: 102h

Credit Points (CP):

5

Voraussetzungen nach
Prifungsordnung:

Empfohlene Voraussetzungen:

Grundlegende Kenntnisse auf den Gebieten "Statik und
Festigkeitslehre","Dynamik" und "Maschinenelemente"

Modulziele / Angestrebte
Lernergebnisse:

Im Hinblick auf die Durchfiihrung vollumfanglicher
Festigkeitsnachweise haben die Absolventen zunachst einen
Uberblick iber deren wesentliche Bestandteile "Systemanalyse",
"Lastberechnung", "Beanspruchungsberechnung" und
"Beanspruchbarkeitsberechnung" erlangt sowie die allgemeinen
Hintergriinde der Bildung der zugehdrigen Berechnungsmodelle
erkannt. Des weiteren ist ihnen bereits eingangs der grundlegende
Unterschied der Nachweiskonzepte auf Basis von Nennspannungen
und lokalen Kerbspannungen anhand anschaulicher
Berechnungsbeispiele deutlich geworden. Auf dem Gebiet der
Systemanalyse sind die Absolventen in der Lage, komplexe reale
technische Systeme in handhabbare Berechnungsmodelle zu
Uberfiihren und sind sich lGber die Konsequenzen der in diesem
Zusammenhang getroffenen Vereinfachungen im Hinblick auf die
Bewertung der spateren Berchnungsergebnissese bewusst.
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Hohere Festigkeitslehre

Unter Annahme von dulReren, am System angreifenden Lasten
kénnen sie im Weiteren mithilfe der Modellstruktur die an
Schnittstellen der einzelnen Bauteile auftretenden Lasten
berechnen und diese in einem nachsten Schritt ininnere
Bauteillasten als SchnittgroRenverlaufe Gberfiihren. Auch in diesem|
Zusammenhang haben Sie anhand von praxisnahen Beispielen
eigenstandig die Auswirkungen von verenfachenden Annahmen im
Berechnungsablauf studiert (z.B. Vergleich diskreter Lastannahmen
ggl. realer kontinuierlicher Lastverteilung) und ihr
ingenieurmalliges Denken geschult. Des Weiteren sind den
Absolventen Ursache, Wirkung und Umgang mit unterschiedlichen
zeitveranderlichen Belastungen (impulsartige, harmonische und
diskret transiente Anregungen) sowie Hintergriinde und
Anwendung normativ gegebener Lastkombinationstabellen (z.B. EN
13001) bekannt.

Hinsichtlich der Uberfiihrung der duBeren und inneren Belastungen
in Bauteilbeanspruchungen (Normalspannungen aufgrund von Zug
/Druck und Biegung, Schubspannungen aufgrund von Querkraften
und Torsionsbelastungen) haben die Absolventen im Rahmen der
Lehrveranstaltung ihre grundlegenden Kenntnisse maRgeblich
durch rechnerische Anwendung des Nennspannungskonzepts
erweitert und vertieft und sind in der Lage, auch mehrachsige
Beanspruchungszustdande durch Superposition bzw. Auswahl und
Anwendung geeigneter Vergleichsspannungshypothesen zu
berilcksichtigen. In diesem Zusammenhang haben sie ihre
Kenntnisse auf den Gebieten der tensoriellen Beschreibung von
Spannungen und der Berechnung von Flachentragheitsmomenten
komplexer Querschnittsgeometrien ebenfalls erweitert und
intensiviert und kénnen ausgehend von diesen Erkenntnissen
wesentliche KenngréBen zeitveranderlicher Beanspruchungen
berechnen (Spannungsamplitude, Mittelspannung,
Spannungsverhaltnis und bezogenes Spannungsgfille).
Auswirkungen von Storeinflissen aufgrund von Kerben, Absatzen
etc. haben die Absolventen anhand verschiedener Beispiele gemaf}
aktueller normen und Richtlinien (FKM-Richtlinie, DIN 743 etc.) im
Rahmen des Nennspannungkonzepts zu berlcksichtigen gelernt
und sind diesbeziglich in der Lage, klar zwischen den Begriffen
"Formzahl" und "Kerbwirkungszahl" zu diefferenzieren bzw. deren
Zusammenhang u.a. anhand der Stitzwirkung herzustellen. Dem
gegeniiber haben sie auch die Vorgehensweise zur Ermittlung
relevanter BeanspruchungskenngrofRen nach dem Konzept mit
lokalen Kerbspannungen mittels der FEM anhand verschiedener
Praxisbeispiele nachvollziehen kénnen.Zur vervollstandigung eines
durchgangigen Nachweiskonzeptes haben die Absolventen auf
dem Gebiet der Beanspruchbarkeitsermittlung mit dem Fokus auf
der Ermiudungsfestigkeit den rechnerischen Umgang mit ein- und
mehrstufigen Beanspruchungen intensiv eingeilibt und haben
neben der Vertiefung ihres grundlegenden Wissens bzgl. der
Unterscheidung von Werkstoff- und Bauteilwohlerlinien die
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Hohere Festigkeitslehre

Erstellung und Anwenung des Dauerfestigkeitsschaubildes nach
"Haigh", das Verfahren der Amplitudentransformation sowie die
Anwendung der Schadensakkumulationshypothesen nach Miner
original, Miner modifiziert und Miner Elementar erlernt.

Inhalt:

Durchgangige Konzepte von Festigkeitsnachweisen; Erstellung
und Anwendung von System- und Lastmodellen; Berechnung
auBerer und innerer Lasten; Vergleich realer kontinuierlicher und
vereinfachender diskreter Ansatze; impulsartige, harmonische
und diskret zeitveranderliche Belastungen; Lastkombinationen;
Beanspruchungsmodelle nach den Konzepten "Nennspannungen"
und "lokale Kerbspannungen" (FEM), Berechnung und
Uberlagerung von Spannungen durch Superposition und
geeignete Vergleichsspannungshypothesen; Kennwerte
zeitveranderlicher Beanspruchungen;

Beanspruchbarkeit, Schwerpunkt Ermiidungsfestigkeit ein- und
mehrstufig beanspruchter Bauteile; Abgrenzung Werkstoff- und
Bauteil-Wohlerlinie, Dauerfestigkeitsschaubild nach "Haigh",
Amplitudentransformation, Schadensakkumulation nach Miner
(original /modifiziert /elementar)

Studien-/ Prufungsleistungen /
Prafungsformen:

Klausur, Miindliche Prifung
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Modulbeschreibung

Maschinendynamik

Technische
Hochschule
Georg Agricola

ggf. Modulniveau:

ggf. Kiirzel:

MD

ggf. Untertitel:

ggf. Lehrveranstaltungen:

Maschinendynamik

Studiensemester: Sommersemester
Modulverantwortliche(r): Prof. Dr.-Ing. Stefan V6th
Sprache: deutsch

Zuordnung zum Curriculum:

Pflichtmodul im Studiengang MMB

Lehrform / SWS:

Vorlesung:

Seminaristischer Unterricht:

Ubung:

Seminar:

Praktikum:

Forschungsorientiertes Modul:

Arbeitsaufwand:

Gesamtarbeitsaufwand: 150h
Prasenzaufwand: 48h
Selbststudienanteil: 102h

Credit Points (CP):

5

Voraussetzungen nach
Prifungsordnung:

Empfohlene Voraussetzungen:

Absolvierung des Moduls Numerische Methoden
Kenntnisse in den Modulen Mathematik, Werkstoffe und
Technische Mechanik wie in Bachelorstudiengangen
Maschinenbau (iblich

Modulziele / Angestrebte
Lernergebnisse:

Die Studierenden werden zunachst grundsatzlich fur
Fragestellungen der Maschinendynamik sensibilisiert. Sie lernen
verschiedene Fragestellungen anhand praktischer Fille kennen.
Sie kénnen die anstehenden maschinendynamischen Aufgaben in
mathematischen Modellen formulieren und sind in der Lage, diese
einer Losung zuzufiihren. Dabei steht die Modellierung diskreter,
elastischer Modelle im Vordergrund. Besonderes Augenmerk liegt
dabei auf der Bewertung von Modellannahmen und Ergebnissen.
Es werden Beobachtungen an Maschinen und Prifeinrichtungen
vorgenommen. Die Absolventen des Moduls sind in der Lage,
Schwingungsphdanomene zu beobachten und einzuordnen. Fir
mechanische Systeme kdnnen Sie fir eine gegebene konstruktive
Konstellation ein mathematisches Modell fiir das schwingende
System ableiten und l6sen.
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Maschinendynamik

Als spezielle Phanomene kénnen die Studierenden zum Beispiel
behandeln: Systemreduktion, Unwucht, Tilgung, Fundamentlasten.

Allgemein: Schwingungserscheinungen, Klassifikation,
Harmonische Analyse, Phasendiagramm.

Systemparameter: Masse, Steifigkeit, Dampfung,
Systemvereinfachung, Maxwell-Modell, Kelvin-Voigt-Modell.
Einmassenschwinger: Modellentwicklung fir mechanische
Systeme, Mit und ohne Dampfung, mit und ohne Anregung
Inhalt: (Kraftanregung, Weganregung), Betrachtung im Zeitbereich,
Betrachtung im Frequenzbereich, Auswuchten in einer Ebene.
Mehrmassenschwinger: Modellerstellung fiir mechanische
Systeme, DGL-System zweiter Ordnung, Reduktion auf DGL-
System erster Ordnung, Eigenverhalten, Tilgung,
Fundamentlasten.

Einzelthemen: Modale Analyse. Betriebsfestigkeitsrechnung,
WeggroRenverfahren (Stabsysteme), Naherungsverfahren (Finite
Elemente Methode).

Studien-/ Prufungsleistungen /

. Klausur, Mindliche Prifung, Ausarbeitung
Prifungsformen:
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Modulbeschreibung

Technische
Hochschule
Georg Agricola

Masterarbeit inklusive Kolloquium

ggf. Modulniveau:

ggf. Kiirzel: MuK

ggf. Untertitel:

ggf. Lehrveranstaltungen:

Studiensemester: Sommersemester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr.-Ing. Gereon Kortenbruck

Sprache:

deutsch/englisch

Zuordnung zum Curriculum:

Pflichtmodul im Studiengang MMB

Lehrform / SWS:

Vorlesung:

Seminaristischer Unterricht:

Ubung:

Seminar:

Praktikum:

Forschungsorientiertes Modul:

Gesamtarbeitsaufwand: 600h

Arbeitsaufwand: Prasenzaufwand:
Selbststudienanteil: 600h
Credit Points (CP): 20

Voraussetzungen nach
Prifungsordnung:

90 CP aus den Priifungsleistungen im Studiengang

Empfohlene Voraussetzungen:

flir Vollzeit: Prifungsleistungen der Semester 1-3 erfolgreich
absolviert
flr Teilzeit: Prifungsleistungen der Semester 1-5 erfolgreich
absolviert

Modulziele / Angestrebte
Lernergebnisse:

Im Anschluss des Moduls sind Studierende in der Lage, selbstandig
praxisrelevante und komplexe technisch-
ingenieurwissenschaftliche Fragestellungen zu I6sen.

Die Absolventen des Moduls sind dazu befdhigt, eine ihnen
gestellte, technische Aufgabe wissenschaftlich zu bearbeiten,
komplexe Fragestellungen zu l6sen und die Ergebnisse in
schriftlicher Form niederzulegen. Die Absolventen kénnen
komplexe Inhalte und wissenschaftlich-technische Probleme aus
dem Bereich Maschinenbau gegeniber Fachleuten und Laien
logisch und verstandlich in schriftlicher und miindlicher Form
kommunizieren.

Inhalt:

Die Masterarbeit baut auf allen Pflicht- und
Wahlpflichtmodulen auf. Die Studierenden stellen einen
Zusammenhang zwischen wissenschaftlichen und technischen
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Masterarbeit und Kolloquium

Lehrinhalten her und wenden diese auf einen praktischen
Anwendungsfall an. Mit der Masterarbeit belegen die
Studierenden, dass sie in Lage sind, selbstandig praxisrelevante
und komplexe wirtschaftliche und technische Fragestellungen zu
[6sen und in einen Gesamtzusammenhang zu stellen.

Die Ergebnisse der Masterarbeit, ihrer fachlichen Grundlagen,
ihrer fachgebietsibergreifenden Zusammenhange und ihrer
aullerfachlichen Beziige sind miindlich darzustellen oder mit
geeigneten Hilfsmitteln, selbststandig zu begriinden und ihrer
Bedeutung fiir die Praxis einzuschatzen.

Studien-/ Prufungsleistungen /
Prifungsformen:

Ausarbeitung mit Abschlusskolloquium
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Modulbeschreibung

Technische
Hochschule
Georg Agricola

Materialwissenschaften

ggf. Modulniveau:

ggf. Kiirzel:

MW

ggf. Untertitel:

ggf. Lehrveranstaltungen:

Materialwissenschaften

Studiensemester:

Sommersemester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr.-Ing. Nicole Lefort

Sprache:

deutsch

Zuordnung zum Curriculum:

Pflichtmodul im Studiengang MMB

Lehrform / SWS:

Vorlesung:

Seminaristischer Unterricht:

Ubung:

Seminar:

Praktikum:

Forschungsorientiertes Modul:

Arbeitsaufwand:

Gesamtarbeitsaufwand: 150h
Prasenzaufwand: 48h
Selbststudienanteil: 102h

Credit Points (CP): 5
Voraussetzungen nach
Prifungsordnung:

Empfohlene Voraussetzungen: | keine

Modulziele / Angestrebte
Lernergebnisse:

Nach Absolvierung der Lehrveranstaltung haben die Studierenden
vertiefte wissenschaftliche Kenntnisse vom Zusammenhang des
mikroskopischen Aufbaus, thermisch aktivierter
Umwandlungsprozesse und den makroskopischen Eigenschaften
technisch nutzbarer Materialien.

Die Absolventen des Teilmoduls besitzen Problemverstandnis und
Losungskompetenz flir materialwissenschaftliche Fragestellungen
im Maschinenbau bzw. der Verfahrenstechnik: Die
Lehrveranstaltung versetzt die Studierenden zum einen in die Lage,
Reaktionen im Material und an dessen Grenzflachen zu verstehen
und auf Fragestellungen der Werkstoffherstellung und -
verarbeitung anzuwenden. Zum anderen ermoglicht das vertiefte
mikrostrukurelle Versandnis den Studierenden die Beurteilung von
Werkstoffen und deren Eigenschaften fir den Einsatz.

Inhalt:

Aufbau von Festkérpern, Morphologie und Analysemethoden,
Thermodynamik der Legierungen, thermisch aktivierte Prozesse,
Umwandlungsvorgange, verschiedene ausgewahlte chemische
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Materialwissenschaften

und physikalische Eigenschaften, mechanische Eigenschaften
einschlieBlich bruchmechanischer Kennwerte.

Studien-/ Prifungsleistungen /

Priifungsformen: Klausur, Mindliche Priifung
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Modulbeschreibung

Technische
Hochschule
Georg Agricola

Modellbildung technischer Systeme

ggf. Modulniveau:

ggf. Kiirzel:

MTS

ggf. Untertitel:

ggf. Lehrveranstaltungen:

Modellbildung technischer Systeme

Studiensemester:

Wintersemester

Modulverantwortliche(r):

Dr.-Ing. Glinter Gehre

Sprache:

deutsch

Zuordnung zum Curriculum:

Pflichtmodul im Studiengang MMB

Lehrform / SWS:

Vorlesung:

Seminaristischer Unterricht: 2

Ubung:

Seminar:

Praktikum: 1

Forschungsorientiertes Modul:

Arbeitsaufwand:

Gesamtarbeitsaufwand: 150h
Prasenzaufwand: 48h
Selbststudienanteil: 102h

Credit Points (CP):

5

Voraussetzungen nach
Prifungsordnung:

TN Praktikum

Empfohlene Voraussetzungen:

Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik eines
ingenieurswissenschaftlichen Bachelor-Studienganges

Modulziele / Angestrebte
Lernergebnisse:

Die Studierenden werden befadhigt, nichtlineare mathematische
Systembeschreibungen (mathematische Modelle) von technischen
dynamischen Systemen selbstandig so zu erstellen, dass mit ihnen
speziell regelungstechnische und systemtheore-tische
Aufgabenstellungen bearbeitet werden konnen. Dazu werden die
notigen systemtheoretischen Konzepte ebenso wie
maschinenbauibergreifende Modellierungsansatze vermittelt.
Weiterhin erlernen die Studierenden das strikte und systema-
tische Vorgehen bei regelungstechnischen Syntheseaufgaben,
welches unabhangig von den jeweiligen Systemspezifikationen ist.

Inhalt:

In der Vorlesung werden die systemtheoretischen Grundlagen
und wichtige praktische Aspekte der Modellierung nichtlinearer-
dynamischer Systeme vermittelt. Dabei liegt der Schwerpunkt auf
solchen nichtlinearen mathematischen Modellen technischer
Systeme und Prozesse, die fiir den Einsatz in modernen
computergestitzten modell- und optimierungsbasierten
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Modellbildung technischer Systeme

Zustandsraummethoden der Regelungstechnik geeignet sind. Die
in der Vorlesung erlangten theoretischen Kenntnisse werden an
praxisnahen Beispielen aus der Technik in den Ubungen vertieft.
Sofern fiir die Modellierung und den Entwurf computergestiitzte
Werkzeuge unabdingbar sind, wird auf diese eingegangen.
Vorrangig werden Matlab und Simulink bzw. die frei verfiigbare
Software Octave eingesetzt. Ebenfalls kommt die an der
Hochschule verfligbare Software Winfact zum Einsatz.
Gliederung: Systeme, nichtlineare Systembeschreibungen und
Modelle; modellbasierte Analyse von dynamischen Systemen;
physikalisch-mathematische Modellierung von technischen
dynamischen Systemen (mechanische, thermodynamische,
stromungsmechanische, elektrische Systeme); Modellierung
durch empirische Systemidentifikation; numerische Methoden zur
Simulation von nichtlinearen, dynamischen Systemen; Entwurf
dynamischer Systeme durch konstruktive und
regelungstechnische MalRnahmen; Zustandsrekonstruktion durch
Beobachter.

Studien-/ Prufungsleistungen /
Prifungsformen:

Klausur, Mindliche Prifung
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Modulbeschreibung

Technische
Hochschule
Georg Agricola

Numerische Methoden

ggf. Modulniveau:

Erweiterte Grundlagen

ggf. Kiirzel:

Num

ggf. Untertitel:

ggf. Lehrveranstaltungen:

Numerische Methoden

Studiensemester:

Wintersemester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. rer. nat. Hagen Vol3

Sprache:

deutsch

Zuordnung zum Curriculum:

Pflichtmodul im Studiengang MMB

Lehrform / SWS:

Vorlesung: 2

Seminaristischer Unterricht:

Ubung: 1

Seminar:

Praktikum:

Forschungsorientiertes Modul:

Arbeitsaufwand:

Gesamtarbeitsaufwand: 150h
Prasenzaufwand: 48h
Selbststudienanteil: 102h

Credit Points (CP):

5

Voraussetzungen nach
Prifungsordnung:

Empfohlene Voraussetzungen:

Hohere Mathematik I, Il eines ingenieurswissenschaftlichen
Bachelor-Studienganges oder vergleichbare Kenntnisse,
Basiskenntnisse einer hoheren Programmiersprache (z. B.: Java, C,
C++).

Modulziele / Angestrebte
Lernergebnisse:

Fachkompetenz

Nach der Teilnahme an der Modulveranstaltung sind die
Studierenden in der Lage

typische Einsatzgebiete und Anwendungsszenarien fiir numerische
Methoden zu benennen,

die grundlegenden Algorithmen der Numerik auf vorgegebene
numerische Problemstellungen praktisch anzuwenden,

zu einem vorgegebenen Problem ein addaquates Verfahren zu
dessen numerischer Losung aufzufinden,

die Qualitdt numerischer Verfahren zu bewerten,

die GroRRe typischer Fehler bei numerischen Verfahren
abzuschatzen,

Methodenkompetenz

Im Rahmen der Ubungen sollen die Studierenden in kleinen
Gruppen
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Numerische Methoden

(2-3 Studierende) selbststandig numerische Verfahren auf
vorgegebene Problemstellungen anwenden. Danach sind sie in der
Lage

ein vorgegebenes Problem auf die Anwendbarkeit numerischer
Verfahren hin zu analysieren,

ein geeignetes numerisches Losungsverfahren auszuwahlen und
anzuwenden,

die durch das numerische Verfahren erzeugte Lésung des Problems
kritisch zu bewerten.

Sozial- und Selbstkompetenz

Durch die Teilnahme an den Ubungen in kleinen Gruppen werden
die Studierenden in die Lage versetzt

erworbene Erkenntnisse und eigene Arbeitsergebnisse
angemessen zu kommunizieren (sowohl schriftlich als auch
mundlich) und gegebenenfalls zu prasentieren,

allein und im Team Probleml&sungen zu entwickeln

Inhalt:

Fehleranalyse und Giitekriterien numerischer Verfahren,
Numerik nichtlinearer Gleichungen,

Numerische Losung linearer / nichtlinearer Gleichungssysteme,
Interpolationsverfahren,

Lineare und nichtlineare Approximation,

Verfahren zur numerischen Quadratur,

Numerische Verfahren zur Lésung von gewdhnlichen
Differential-gleichungen (Anfangswertprobleme),
ausgewahlten numerische Verfahren fir partielle
Differentialgleichungen

Studien-/ Prufungsleistungen /
Prifungsformen:

Klausur, Miindliche Prifung
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Modulbeschreibung

Technische
Hochschule
Georg Agricola

Produkt und Produktion

ggf. Modulniveau:

ggf. Kiirzel:

PUP

ggf. Untertitel:

ggf. Lehrveranstaltungen:

Produkt und Produktion

Studiensemester:

Wintersemester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr.-Ing. Gereon Kortenbruck

Sprache:

deutsch

Zuordnung zum Curriculum:

Pflichtmodul im Studiengang MMB

Lehrform / SWS:

Vorlesung:

Seminaristischer Unterricht:

Ubung:

Seminar: 6

Praktikum:

Forschungsorientiertes Modul:

Arbeitsaufwand:

Gesamtarbeitsaufwand: 300h
Prasenzaufwand: 96h
Selbststudienanteil: 204h

Credit Points (CP):

10

Voraussetzungen nach
Prifungsordnung:

TN Seminar

Empfohlene Voraussetzungen:

Absolvierung der Module
Produktentwicklungsmanagement, Konstruktionsprojekt,
Produktsicherheit, Produktionsorganisation

Modulziele / Angestrebte
Lernergebnisse:

Flr den erfolgreichen Abschluss des Moduls in Form einer schriftlichen
Ausarbeitung sind insbesondere folgende Aspekte von zentraler
Bedeutung:

¢ Innovationsgrad und Originalitat Die Arbeit soll eigenstdandige und
kreative Ansatze aufweisen sowie neue Perspektiven oder
Losungsansatze eroffnen.

¢ Inhalt und Tiefe der Analyse Die Auseinandersetzung mit dem Thema
erfolgt umfassend, differenziert und tiefgehend unter Berlicksichtigung
relevanter Aspekte.

¢ Wissenschaftliche Fundierung und Qualitat der Quellenarbeit Die
Argumentation basiert auf fundierter Literaturrecherche, die
verwendeten Quellen sind fachlich einschlagig, aktuell und korrekt zitiert.
¢ Praktische Relevanz und Umsetzbarkeit Die entwickelten Konzepte,
Methoden oder Lésungen zeigen einen konkreten Bezug zur industriellen
Praxis und sind realistisch anwendbar.

e Struktur und Klarheit der Darstellung Die schriftliche Arbeit ist logisch
aufgebaut, klar gegliedert und sprachlich prazise formuliert.
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Produkt und Produktion

¢ Kreativitat und Eigenstandigkeit Die Studierenden zeigen eigene Ideen,
Ansédtze und Losungen unter Vermeidung bloBer Reproduktion
vorhandenen Wissens.

¢ Querschnittskriterien Bericksichtigung geeigneter medialer
Aufbereitung und Prasentationsformen. Dazu zdhlen u.a. die Erstellung
eines wissenschaftlichen Posters, die Durchfiihrung eines Fachvortrags
sowie die aktive Integration in das zugehorige wissenschaftliche
Kolloquium.

Inhalt:

Entwicklung: Marktanalyse, Anforderungsliste, Lastenheft,
Pflichtenheft, Losungsfindung, -auswahl und —bewertung,
Kreativitatstechniken, Produktkonzept.

Konstruktion: Design to X, Funktionsgerechte Konstruktion,
Kostengerechte Konstruktion, Beanspruchungsgerechte
Konstruktion, Materialgerechte Konstruktion, Fertigungsgerechte
Konstruktion, Montagegerechte Konstruktion, Rechtsgerechte
Konstruktion.

Produktion: Produktionskonzept, Fertigungs- und
Montageablaufplan, Betriebsmittel, Arbeitsorganisation,
Zeitermittlung, Arbeitsplan, Herstellkosten, Make or Buy.

Studien-/ Prufungsleistungen /
Prafungsformen:

Klausur, Mindliche Prifung, Ausarbeitung
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Modulbeschreibung

Technische
Hochschule
Georg Agricola

Produktionsorganisation

ggf. Modulniveau:

ggf. Kiirzel:

PO

ggf. Untertitel:

ggf. Lehrveranstaltungen:

Produktionsorganisation

Studiensemester:

Sommersemester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr.-Ing. Gereon Kortenbruck

Sprache:

deutsch

Zuordnung zum Curriculum:

Pflichtmodul im Studiengang MMB

Lehrform / SWS:

Vorlesung:

Seminaristischer Unterricht: 3

Ubung:

Seminar:

Praktikum:

Forschungsorientiertes Modul:

Arbeitsaufwand:

Gesamtarbeitsaufwand: 150h
Prasenzaufwand: 48h
Selbststudienanteil: 102h

Credit Points (CP): 5
Voraussetzungen nach
Prifungsordnung:

Empfohlene Voraussetzungen: | keine

Modulziele / Angestrebte
Lernergebnisse:

Die Studierenden lernen die betriebsorganisatorischen Ablaufe in
produzierenden Industrieunternehmen kennen. Sie kennen die
informellen Wege, wie auch den libergeordneten Materialfluss im
Produktionssystem. Ferner sind ihnen die Planungsaufgaben
verschiedener Organisationseinheiten mit ihren Randbedingungen
bekannt. Mit den vermittelten Werkzeugen und Methoden sind die
Absolventen in der Lage, Teambuildingprozesse im Unternehmen
zu gestalten und zu begleiten. Sie kdnnen die Pla- nungsaufgaben
verschiedener Organisationseinheiten im Unternehmen
beherrschen. Sie kennen die Prinzipien und Konzepte des Lean
Managements sowie die Verschwendungsarten im Unternehmen.
Sie sind in der Lage wissenschaftliche Methoden und Werkzeuge
des humanorientierten Produktions- und Produktivitats-
managements im beruflichen Umfeld einzusetzen. Ferner sind die
Studierenden in der Lage, Probleme und Mangel im industriellen,
beruflichen Umfeld zu erkennen und mit den kennengelernten
Methoden und Werkzeugen Prozesse und systeme
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Produktionsorganisation

problemldsungsorientiert zu gestalten. Die Notwendigkeit der
ganzheitlichen Verantwortungsiibernahme ist bekannt und die
Absolventen kénnen die Arbeitsergebnisse verantwortungsvoll
gestalten und vertreten.

Inhalt:

Produktionssysteme, Organisation und Funktion eines
Produktionsbetriebes, Aufgaben und Verantwortung der
Produktplanung, Programmplanung, Produktionssysteme,
Arbeits- und Zeitwirtschaft, Fertigungs- und Montagesysteme,
Aufgaben der Arbeits- und Zeitwirtschaft, Arbeitsplanung in der
Arbeitsvorbereitung, Fertigungsprinzipien, mikro- und
makrologistische Systeme, Ver- und Entsorgungssysteme,
Methoden der Arbeitsbewertung, Planungskonzepte,
Strukturierung von Arbeitsablaufen, Verschwendungsarten, Lean,
Wertstromanalyse, Ergonomie, Industrie 4.0, Data Sience,
Kennzahlen fiir produzierende und logistische Bereiche,
Entgeltsysteme.

Studien-/ Prufungsleistungen /
Prifungsformen:

Klausur, Mindliche Prifung, Ausarbeitung
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Modulbeschreibung

Technische
Hochschule
Georg Agricola

Produktivitaitsmanagementsysteme

ggf. Modulniveau:

ggf. Kiirzel:

PMS

ggf. Untertitel:

ggf. Lehrveranstaltungen:

Produktivitatsmanagementsysteme

Studiensemester:

Wintersemester, Sommersemester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr.-Ing. Gereon Kortenbruck

Sprache:

deutsch

Zuordnung zum Curriculum:

Wahlpflichtmodul im Studiengang MMB

Lehrform / SWS:

Vorlesung:

Seminaristischer Unterricht:

Ubung:

Seminar:

Praktikum:

Forschungsorientiertes Modul:

Arbeitsaufwand:

Gesamtarbeitsaufwand: 150h
Prasenzaufwand: 64h
Selbststudienanteil: 86h

Credit Points (CP):

5

Voraussetzungen nach
Prifungsordnung:

Empfohlene Voraussetzungen:

Produktionsorganisation

Modulziele / Angestrebte
Lernergebnisse:

Dieses Modul knipft an das Grundstudium an und vertieft
insbesondere die Kenntnisse der Methoden und Werkzeuge zur
effizienten und humanorientierten Produkt- und
Prozessgestaltung. Die Absolventen kdnnen verschiedene
arbeitswissenschaftliche Methoden und die dazugehorigen
Prozesssprachen einordnen und anwenden. Die Studierenden
haben die grundlegenden Ziele und Methodik vorbestimmter
Zeiten kennengelernt. Sie werden Methoden zur Optimierung von
technischen und organisatorischen Abldufen im
anwendungsorientierten Produktivitditsmanagement ansetzen
konnen. Vornehmlich steht hier die pradiktive und weiterfiihrend
die praskriptive Planung der Produktivitdt im Sinne des sog. ,Deep
Learning” in Industrie, Organisation und Ablauf im Vordergrund.
Die Studierenden werden die zeiteffiziente und optimale
Verarbeitung der Daten und Informationen, welche bei diesen
Methoden und Prozessen lblicherweise anfallen, mithilfe von
Algorithmen des maschinellen Lernens, der sicheren sowie
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Produktivitatsmanagementsysteme

effizienten Daten- und Informationsbereitstellung und
kryptographischen Verfahren (z.B. Blockchain) kennenlernen und
praktisch anwenden.

Inhalt: MTM- Grundsystem, UAS, Ergonomie, ergonomische Beurteilung,
Verfahren des maschinellen Lernens (Regression, Klassifikation),
Echtzeitinformationsverarbeitung, Anwendung der Blockchain

Studien-/ Prufungsleistungen /

. Klausur, Mindliche Prifung, Ausarbeitung
Prifungsformen:
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Modulbeschreibung

Produktsicherheit

Technische
Hochschule
Georg Agricola

ggf. Modulniveau:

ggf. Kiirzel:

PS

ggf. Untertitel:

ggf. Lehrveranstaltungen:

Produktsicherheit

Studiensemester:

Wintersemester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr.-Ing. Guido Schneider

Sprache:

deutsch

Zuordnung zum Curriculum:

Pflichtmodul in den Studiengangen MMB, MWI
Wahlpflichtmodul im Studiengang MEIHC

Lehrform / SWS:

Vorlesung: 2

Seminaristischer Unterricht:

Ubung: 1

Seminar:

Praktikum:

Forschungsorientiertes Modul:

Arbeitsaufwand:

Gesamtarbeitsaufwand: 150h
Prasenzaufwand: 48h
Selbststudienanteil: 102h

Credit Points (CP): 5
Voraussetzungen nach
Prifungsordnung:

Empfohlene Voraussetzungen: | keine

Modulziele / Angestrebte
Lernergebnisse:

Die Absolventen der Lehrveranstaltung besitzen neben den
technischen Gesichtspunkten der Produktsicherheit ein breites
Basiswissen Uber die Aspekte der Normen- und
Richtlinienbedeutung beziiglich der geforderten Produktsicherheit
im Europaischen Wirtschaftsraum in Wechselwirkung z.B. zum
nationalen Produktsicherheitsgesetz. Insofern sind Sie vertraut mit
den Inhalten der Maschinenrichtlinie und ausgewahlter weiterer
spezieller EU-Richtlinien und kennen die daraus geforderten
Anforderungen an herstellerbetreffende Konformitats-
bewertungsverfahren.Die Absolventen sind sensibilisiert fiir den
geforderten Umfang an Tatigkeiten die nach dem Prinzip der
integrierten Sicherheit fir ein siche-res Produkt im EWR notwendig
sind. Insbesondere besitzen Sie Einblicke in die Erstellung von
Risikobeurteilung und richtlinien-konformer Dokumentationen.Des
Weiteren sind die Absolventen fahig mogliche schitzenswerte
Merkmale eines Produktes zu erkennen. Diesbezliglich konnen Sie
kennzeichnende Charakteristika identifizieren und herausstellen.
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Produktsicherheit

Sie besitzen somit Fahigkeiten, um eine gewerbliche Absicherung
von neuen Produkten Uber z.B. Patente oder Marken zu
unterstitzen. Das Modul férdert die Fahigkeit zur Anwendung
erworbener Kenntnisse auf dem Gebiet der Podukutsicherheit bei
den Studierenden, indem die erlernten Fertigkeiten in Ubungen
von den Studierenden soweit wie moglich zunachst selbststandig
zur Lésungsfindung eingesetzt werden. Darliber hinaus pragt das
Modul bei den Studierenden die Fahigkeit Konzepte, Prozesse und
ggf. zugehorige Systeme unter Berlicksichtigung bestehender
Randbedingungen selbst zu gestalten, indem beispielsweise die
Konzeptionierung eines CE-Protokolls zur Abbildung
abteilungsibergreifender Zusammenhange im Hinblick auf das
Konformitatsbewertungsverfahren eingelibt werden. Ferner
erlernen die Studierenden die Anwendung von analytischen
Instrumenten wie z.B. die Risikobeurteilung fiir Maschinen gemaR
DIN EN ISO 12100 und kdnnen bei erkannten Unzuldnglichkeiten in
Bezug auf die inharente Sicherheit weitere MaBnahmen definieren.
Die Fahigkeit bei den Studierenden eigenstandige
Problemldsungen zu erarbeiten wird innerhalb des Moduls
gefordert, indem nach Moglichkeit die Ubungen auf
Entscheidungsfragen basieren. Dariiber hinaus werden
Hintergriinde sowie Entscheidungskriterien abgefragt. Dies wird an
konkreten Produktbeispielen eingelibt.

Die Absolventen haben Kenntnisse zur Einordnung der Inhalte,
insbesondere unter Beriicksichtigung der Kompetenzen
Verantwortung sowie Sicherheit, da das Modul beispielsweise die
Aspekte der Herstellerverantwortung im EWR und den Ubergang
auf eine natrliche Person vermittelt. Weiterhin haben die
Absolventen Erkenntnisse zur Einordnung der Inhalte,
insbesondere des Aspektes der Patentfahigkeit von neuen
Produktideen, da innerhalb der Ubungen zu dem Modul zu
konkreten Beispielen kennzeichnende Merkmale formuliert
werden und zu einer moglichen Erfindungshdhe abgeglichen
werden. Sie kdnnen somit die Lehrinhalte auf Erlerntes aus
weiteren anwendungsnahen ingenieurswissenschaftlichen Fachern
wie z.B. Maschinenelemente oder dhnliches anforderungsgerecht
und gewinnbringend anwenden.

Inhalt:

1. Aufbau des Vorschriftenwerkes im Europdischen
Wirtschaftsraum und die Wechselwirkung zu nationalen
Bestimmungen

2. Anwendungsbereiche, Inhalte und Konsequenzen
maschinenbaulich relevanter EU-Binnenmarktrichtlinien

3. Inhalte, Arten, Struktur und Aspekte zur Unverbindlichkeit von
harmonisierten EN-Normen

4. Arten Konformitdtsbewertungsverfahren

5. Technische Dokumentationen, produktbegleitende Papiere des
Herstellers

6. Risikobeurteilung mit und ohne Softwareunterstiitzung

Modulhandbuch Masterstudiengang Maschinenbau Seite 41 von 55

Fachprifungsordnung vom 20.02.2025




Produktsicherheit

7. Identifizierung und Herausarbeitung von schutzfahigen
Produktmerkmalen

8. Aufbau von Patentantragen u. -schriften,
Arbeitnehmererfindungen

9. Markenrecht

Studien-/ Prifungsleistungen /

Prifungsformen:

Klausur, Miindliche Prifung
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Modulbeschreibung

Technische
Hochschule
Georg Agricola

Projekt- und Risikomanagement

ggf. Modulniveau:

ggf. Kiirzel:

ggf. Untertitel:

ggf. Lehrveranstaltungen:

Projekt- und Risikomanagement

Studiensemester: Sommersemester

Modulverantwortliche(r): Prof. Dr. rer. pol. Heike Kehlbeck

Sprache: deutsch

Zuordnung zum Curriculum: Wahlpflichtmodul in den Studiengangen: MEI, MMB, MWI
Vorlesung:
Seminaristischer Unterricht: 3
Ubung:

Lehrform / SWS: -
Seminar:
Praktikum:
Forschungsorientiertes Modul:

Arbeitsaufwand:

Gesamtarbeitsaufwand: 150h
Prasenzaufwand: 48h
Selbststudienanteil: 102h

Credit Points (CP):

5

Voraussetzungen nach
Prifungsordnung:

Empfohlene Voraussetzungen:

Grundlagen des Projektmanagements (B)

Modulziele / Angestrebte
Lernergebnisse:

Ziel der Lehrveranstaltung ist, dass die Studierenden befahigt
werden, die Notwendigkeit und den Nutzen des
Projektmanagements mit dem integralen Bestandteil des
Risikomanagements zu erkennen. Hierzu werden Fach-, Methoden-
und psycho-soziale Kompetenz systematisch aufgebaut und
erweitert. Die Integration des Projektmanagements in ein
ganzheitliches Managementsystem wird verdeutlicht.
Fachkompetenz: Die Studierenden verfligen im Bereich der
Leitungsfunktionen in Projekten mit der Integration des
Risikomanagements tber grundlegende Kenntnisse von den
rechtlichen, methodischen und 6konomischen Grundlagen des
Faches. Sie erlernen, eine rechtssichere Organisation im Bereich
des Projekt- und Risikomanagements aufzubauen.
Methodenkompetenz: Die Studierenden kénnen rechtliche,
methodische und 6konomische Betrachtungsweisen des Faches zu
einer integrativen Sichtweise verkniipfen. Sie kénnen
gesamtgesellschaftliche Verantwortung in den
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Projekt- und Risikomanagement

unter-nehmerischen Entscheidungen des Projekt- und
Risikomanagements und der Arbeits- und Betriebssicherheit
angemessen bericksichtigen.

Kommunikative Kompetenz: Durch Diskussionen in Vorlesungen
und vor allem in den Ubungen stérken die Studie-renden
fachbezogen ihre kommunikative Kompetenz; sie konnen
Rahmenbedingungen, Methoden und Probleme darstellen und
diskutieren. Anhand von Praxisbeispielen wird in Projektteams
gearbeitet, die Ergebnisse werden visualisiert und prasentiert. Sie
haben darlber hinaus gelernt, Diskussionsprozesse im Team
konstruktiv zu gestalten sowie Erkenntnisse klar zu formulieren,
Ergebnisse zu prasentieren sowie in Diskussionen sachlich und
fundiert zu argumentieren.

Inhalt:

Aufgaben- und Entscheidungskompetenz des
Projektmanagements: Herausforderungen modernen
Managements, Projekte besonders unter Beriicksichtigung der
psychosozialen Kompetenz des Projektleiters sowie strategischen
Unternehmenszielen und wertorientierter Unternehmensfiihrung
zu fihren, Reflektion der Instrumente und der Methoden von
Projektplanung- und Steuerung zur Erreichung der obigen Ziele.
Instrumente und Methoden des Risikomanagements im
Unternehmen und Einbindung in das Projektmanagement, unter
Bedingung der geringen Anzahl von Vorfallen. Das erworbene
Wissen ist auf konkrete Anwendungsfelder zu tbertragen. Die
Vertiefung erfolgt tiber planerische und konzeptionelle Aufgaben
und Fallbeispiele sowie Ubungen, in denen
Organisationsverschulden vermieden werden soll und
Rechtssicherheit geschaffen wird.

Studien-/ Prifungsleistungen /
Prifungsformen:

Klausur, Miindliche Prifung
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Modulbeschreibung

Technische
Hochschule
Georg Agricola

Qualitatsmanagement

ggf. Modulniveau:

ggf. Kiirzel:

QM

ggf. Untertitel:

ggf. Lehrveranstaltungen:

Qualitatsmanagement

Studiensemester:

Wintersemester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr.-Ing. Uwe Dettmer

Sprache:

deutsch

Zuordnung zum Curriculum:

Pflichtmodul im Studiengang MMB

Lehrform / SWS:

Vorlesung:

Seminaristischer Unterricht: 1

Ubung:

Seminar: 2

Praktikum:

Forschungsorientiertes Modul:

Arbeitsaufwand:

Gesamtarbeitsaufwand: 150h
Prasenzaufwand: 48h
Selbststudienanteil: 102h

Credit Points (CP):

5

Voraussetzungen nach
Prifungsordnung:

Empfohlene Voraussetzungen:

Absolvierung der Module Hohere Mathematik 1, Hohere
Mathematik 2, Grundlagen des Qualitdtsmanagements,
Mathematische Methoden des Qualitdtsmanagements,
Qualitdtsmanagement-Methoden im Produktentstehungsprozess

Modulziele / Angestrebte
Lernergebnisse:

Die Absolventen kennen den Beitrag des Qualitdtsmanagements
zum strategischen Geschéaftsprozessmanagement. Sie sind
sensibilisiert flr die strategischen Dimensionen des
Wissensmanagements und kennen die Potentiale fiir die zuklnftige
Unternehmensentwicklung.

Inhalt:

Strategieorientierung, Balanced Scorecard, Wettbewerbsanalyse,
SWOT-Analyse, Prozesscontrolling, Kennzahlensysteme

Studien-/ Prufungsleistungen /
Prafungsformen:

Klausur, Mindliche Prifung, Ausarbeitung
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Technische

Modulbeschreibung Sacrg doricls

Rhetorik und Fiihrungskompetenzen

ggf. Modulniveau:

ggf. Kiirzel:

ReFu

ggf. Untertitel:

ggf. Lehrveranstaltungen:

Rhetorik und Fiihrungskompetenzen

Studiensemester: Sommersemester
Modulverantwortliche(r): Prof. Dr.-Ing. Dirk S. Sohn
Sprache: deutsch

Zuordnung zum Curriculum:

Pflichtmodul im Studiengang MMB
Wahlpflichtmodul in den Studiengangen MEI, MWI

Lehrform / SWS:

Vorlesung:

Seminaristischer Unterricht:

Ubung:

Seminar: 4

Praktikum:

Forschungsorientiertes Modul:

Arbeitsaufwand:

Gesamtarbeitsaufwand: 150h
Prasenzaufwand: 64h
Selbststudienanteil: 86h

Credit Points (CP): 5
Vo.!’aussetzungen nach TN Seminar
Prifungsordnung:

Empfohlene Voraussetzungen: | keine

Modulziele / Angestrebte
Lernergebnisse:

Die Studierenden kennen die grundlegenden Techniken, um
erfolgreich zu informieren, zu (iberzeugen, zu motivieren und zu
interagieren. Sie haben diese in nachempfundenen Situationen aus
den Bereichen Verhandlung und Vertrieb eingetlibt und
angewendet. Sie sind in der Lage, die Techniken im beruflichen
Alltag auch in schwierigen Situationen anzuwenden. Die
Studierenden sind sich der Besonderheiten interkultureller
Kommunikation bewusst und kénnen entsprechend agieren.

Die Studierenden erkennen, dass die Kompetenzen der
Flihrungskrafte in hohem MaRe die Kultur eines Unternehmens,
das Managementhandeln als auch die Leistungen und die
Leistungsbereitschaft der Mitarbeiter pragen. Sie kennen die
Anforderungen an die Flihrungsperson und wissen Kompetenzen
im FUhrungsprozess erforderlich sind. Sie sind in der Lage, neben
der sachlogischen Sicht der Flihrung besonders die Bedeutung der
personellen Sicht zu bericksichtigen.
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Rhetorik und Filhrungskompetenzen

Die Studierenden kennen ausgewahlte Flihrungsinstrumente und
trainieren an betrieblichen Flihrungsprozessen mitzuwirken. Der
Schwerpunkt liegt auf der Erlangung von Handlungswissen durch
Trainingszentrierte Anwendungsbeispiele.

Fachkompetenz: Die Studierenden kennen wesentliche Grundlagen
des Managementhandelns und kénnen diese kritisch reflektieren.
Sie sind in der Lage, wesentliche Aufgaben und Methoden auf der
personellen Ebenen von Fihrung zu erkennen, zu verstehenden
und dieses Wissen ergebnisorientiert einzubringen.
Methodenkompetenz (Instrumentale/Systemische Kompetenz):
Die Studierenden haben die Fahigkeit, Probleme im Rahmen von
komplexen Fallstudien mit Hilfe des erworbenen Wissens zu I6sen.
Kommunikative Kompetenz: Die Studierenden kénnen Situations-
und Problemanalysen im Rahmen von Veranstaltungsdiskursen und
Prasentationen klar formulieren und Handlungsoptionen sowie
Entscheidungen argumentativ begriinden resp. verteidigen. Sie
zeigen in interaktiven Ubungsformaten (Rollenspielen) und
Simulationen, dass sie Verantwortung (ibernehmen und
angemessen kommunizieren im Team agieren kénnen. In den
begleitenden Feedbackprozessen zeigen sie Verstandnis fiir
addquates Flihrungsverhalten.

Die Studierenden kdnnen komplexe Sachverhalte didaktisch und
methodisch aufbereiten und vor einem entsprechenden Gremium
addquat und zielgruppenorientiert prasentieren. Sie konnen klare,
deutliche und eindeutig verstandliche Anweisungen
zielgruppengerecht erteilen und sind dabei in der Lage, die der
Situation angemessene Gestik, Mimik bzw. Kérpersprache
anzuwenden.

Inhalt:

a) Grundannahmen fir erfolgreiche Kommunikation,
Wahrnehmungsprozesse, verbale vs. nonverbale Kommunikation,
Techniken fur erfolgreiche Kommunikation, interkulturelle
Kommunikation, Umgang mit Konflikten und Kritik, Definition von
Zielen und Ergebnissen, personliche Ressourcen erkennen und
nutzen, Vortag — Halten einer Rede

b) Der Mensch im Unternehmen und Personalfiihrung,
FUhrungskrafteentwicklung (Management Development) und
Kompetenzmodelle, Mitarbeiterflihrungskompetenzen,
Unternehmerkompetenzen, Beziehungskompetenzen,
Veranderungskompetenzen, Personlichkeitskompetenzen

Studien-/ Prufungsleistungen /
Prifungsformen:

Ausarbeitung
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Modulbeschreibung

Technische
Hochschule
Georg Agricola

Simulationsverfahren in der Fertigungstechnik

ggf. Modulniveau:

ggf. Kiirzel:

SF

ggf. Untertitel:

ggf. Lehrveranstaltungen:

Simulationsverfahren in der Fertigungstechnik

Studiensemester:

Wintersemester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr.-Ing. Peter Frank

Sprache:

deutsch

Zuordnung zum Curriculum:

Wahlpflichtmodul im Studiengang MMB

Lehrform / SWS:

Vorlesung:

Seminaristischer Unterricht: 1

Ubung:

Seminar:

Praktikum: 2

Forschungsorientiertes Modul:

Arbeitsaufwand:

Gesamtarbeitsaufwand: 150h
Prasenzaufwand: 48h
Selbststudienanteil: 102h

Credit Points (CP): 5
Voraussetzungen nach
Prifungsordnung:

Empfohlene Voraussetzungen: | keine

Modulziele / Angestrebte
Lernergebnisse:

Bei erfolgreicher Teilnahme an der Vorlesung
,Simulationsverfahren in der Fertigungstechnik” erlangen die
Studierenden Kenntnis der wichtigsten Simulations- und
Modellierungsmethoden fiir spanende und spanlose
Fertigungsverfahren. Mit der Kenntnis der berechneten
Prozessreaktionen auf unterschiedliche Werkstoffe und
Prozessparameter sind sie in der Lage Fertigungsprozesse auf Basis
von numerischen, empirischen oder analytischen Modellen und
deren Ergebnisse optimal auszulegen.

Inhalt:

Einflhrung in die Integriete Simulation von Prozess und Maschine
(5%), Theoretiche Grundlagen zur nichtlinearen Simulation von
metallischen Werkstoffen (20%): Werkstoffverhalten, Tribosystem
Umformen, Kennwertermittlung in der Umformtechnik,
Elementare Plasitizatstheorie, Simulation in der
Massivumformung (40%), Modellierung und Simulation des Spike
Forging Tests in 2D und 3D. Einfiihrung in die Simulation der
Blechumformung (10%), Theoretiche Grundlagen zur Simulation
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Simulationsverfahren in der Fertigungstechnik

von spanenden Prozessen (20 %), Numerische
Spanbildungsimulation in 2D und 3D

Studien-/ Prifungsleistungen /
Prifungsformen:

Klausur, Mindliche Prifung, Ausarbeitung
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Modulbeschreibung

Technische
Hochschule
Georg Agricola

Thermodynamik und Stromungsmechanik

ggf. Modulniveau:

ggf. Kiirzel:

TS

ggf. Untertitel:

ggf. Lehrveranstaltungen:

Thermodynamik und Stromungsmechanik

Studiensemester:

Wintersemester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr.-Ing. Jochen Arthkamp

Sprache:

deutsch

Zuordnung zum Curriculum:

Pflichtmodul im Studiengang MMB

Lehrform / SWS:

Vorlesung:

Seminaristischer Unterricht:

Ubung:

Seminar:

Praktikum:

Forschungsorientiertes Modul:

Arbeitsaufwand:

Gesamtarbeitsaufwand: 150h
Prasenzaufwand: 48h
Selbststudienanteil: 102h

Credit Points (CP):

5

Voraussetzungen nach
Prifungsordnung:

Empfohlene Voraussetzungen:

Umfassende Grundkenntnisse in den Bereichen Thermodynamik,
Stromungsmechanik, Fluidernergiemaschinen

Modulziele / Angestrebte
Lernergebnisse:

Der Absolvent kann Problemstellungen l6sen, die tiefergehende
Kenntnisse der Physik realer Gase erfordern, wie z. B. die
exergetische Beurteilung unterschiedlicher Prozesse, er kann sich
den Umgang mit thermodynamischer Software erarbeiten.
Weiterhin kann er das Zusammenwirken von Thermodynamik und
Strémungsmechanik bei der Losung gasdynamischer Probleme
(Uberschallstrémungen) verstehen.

Der Absolvent kann Stromungskrafte (Auftrieb, Widerstand) bei
reibungsbehafteten Umstrémungsproblemen bestimmen.

Inhalt:

Thermodynamik: van der Waals Gleichung, Virialform der
Zustandsgleichung; Exergie-/Anergiebegriff; reibungsbehaftete
kompressible Rohrstrémung Stromungsmechanik:
Potenzialtheorie, Auftriebs- und Widerstandsgesetze umstromter
Korper, Grundlagen der Grenzschichttheorie.

Studien-/ Prufungsleistungen /
Prifungsformen:

Klausur, Mindliche Prifung

Modulhandbuch Masterstudiengang Maschinenbau
Fachprifungsordnung vom 20.02.2025

Seite 50 von 55




Modulbeschreibung

Technische
Hochschule
Georg Agricola

Wahlpflichtmodul

ggf. Modulniveau:

ggf. Kiirzel:

WPM

ggf. Untertitel:

ggf. Lehrveranstaltungen:

Wahlpflichtmodul

Studiensemester: Sommersemester
Modulverantwortliche(r): N.N
Sprache: deutsch

Zuordnung zum Curriculum:

Pflichtmodul im Studiengang MMB

Lehrform / SWS:

Vorlesung:

Seminaristischer Unterricht:

Ubung:

Seminar:

Praktikum:

Forschungsorientiertes Modul:

Arbeitsaufwand:

Gesamtarbeitsaufwand: 150h
Prasenzaufwand: je nach Modul
Selbststudienanteil: je nach Modul

Credit Points (CP):

5

Voraussetzungen nach
Prifungsordnung:

je nach Modul ggf. TN Praktikum als PVL

Empfohlene Voraussetzungen:

je nach Modul

Modulziele / Angestrebte
Lernergebnisse:

Je nach Modul

Inhalt:

je nach Modul

Studien-/ Prufungsleistungen /
Prifungsformen:

je nach Modul
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Modulbeschreibung

Technische
Hochschule
Georg Agricola

Werkzeugmaschinen und Fertigungssysteme

ggf. Modulniveau:

ggf. Kiirzel:

WF

ggf. Untertitel:

ggf. Lehrveranstaltungen:

Werkzeugmaschinen und Fertigungssysteme

Studiensemester:

Wintersemester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr.-Ing. Peter Frank

Sprache:

deutsch

Zuordnung zum Curriculum:

Pflichtmodul im Studiengang MMB

Lehrform / SWS:

Vorlesung:

Seminaristischer Unterricht:

Ubung:

Seminar:

Praktikum:

Forschungsorientiertes Modul:

Arbeitsaufwand:

Gesamtarbeitsaufwand: 150h
Prasenzaufwand: 48h
Selbststudienanteil: 102h

Credit Points (CP): 5
Voraussetzungen nach
Prifungsordnung:

Empfohlene Voraussetzungen: | keine

Modulziele / Angestrebte
Lernergebnisse:

Bei erfolgreicher Teilnahme an der Vorlesung
,Werkzeugmaschinen und Fertigungssysteme” erlangen die
Studierenden Kenntnis der wichtigsten Bauformen von
Werkzeugmaschinen und Fertigungssystemen sowie deren
Baugruppen. Die Kenntnis der Reaktionen der Maschinen auf
statische und dynamische Belastungen (Krafte, Temperaturen) ist
ihnen ebenfalls bekannt. Die Studierende kénnen den Aufbau und
die Funktionsweise von Werkzeugmaschinen und deren
Baugruppen erkldren und die Formeln zur Berechnung von
Werkzeugmaschinen anwenden. Im Rahmen der Ubungnen
werden anhand praxisnaher Problemstellungen die Studierenden
ihr theoretisches Wissen anwenden. Dabei wird neben der
Problemldsungsorientierung durch den Einsatz von analytischen
und empirschen Modellen der Studierende befahigt
Bauteilgruppen, z.B. der Vorschubantrieb einer Frasmaschine,
erfolgreich auszulegen. Die Darstellung der erarbeiteten Ergebnisse
erfolgt sowohl in schriftlicher als auch verbaler Form, dadurch
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Werkzeugmaschinen und Fertigungssysteme

trainieren die Studierenden insbesondere die Kommuniktion von
technischen Problemstellungen. Sie kénnen dariiberhinaus
begriindete Entscheidungen bzgl. der Anwendung von
Werkzeugmaschinen treffen und kennen die grundlegenden
Organisationsprinzipien fir die Anordnung von
Werkzeugmaschinen.

Inhalt:

Wirtschaftliche Bedeutung von Werkzeugmaschinen -
Anforderungen, Trends und systematischen Einteilung,
Grundlagen und Prinzipien in Aufbau, Funktion, Antrieb und
Steuerung von spanenden und umformenden Maschinen, sowie
deren Komponenten. Einfiihrung zu den spanenden
Bearbeitungsverfahren und Vorstellung der Maschinkonzepte zum
Drehen, Frasen, Bohren, Sagen und Raumen. Einfiihrung in
spanlosen Fertigungsverfahren und Vorstellung der umformenden
Werkzeugmaschinen.

Studien-/ Prufungsleistungen /
Prifungsformen:

Klausur, Mindliche Prifung
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Modulbeschreibung

Technische
Hochschule
Georg Agricola

Zerspanungstechnologien

ggf. Modulniveau:

ggf. Kiirzel:

ZTE

ggf. Untertitel:

ggf. Lehrveranstaltungen:

Zerspanungstechnologien

Studiensemester:

Sommersemester

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr.-Ing. Peter Frank

Sprache:

deutsch

Zuordnung zum Curriculum:

Wahlpflichtmodul in den Studiengangen MMB, MEIHC

Lehrform / SWS:

Vorlesung:

Seminaristischer Unterricht:

Ubung:

Seminar: 3

Praktikum:

Forschungsorientiertes Modul:

Arbeitsaufwand:

Gesamtarbeitsaufwand: 150h
Prasenzaufwand: 48h
Selbststudienanteil: 102h

Credit Points (CP): 5
Voraussetzungen nach
Prifungsordnung:

Empfohlene Voraussetzungen: | keine

Modulziele / Angestrebte
Lernergebnisse:

Die Studierenden der Vorlesung Zerspanungstechnologien kennen
in detaillierter Form nach erfolgreicher Teilnahme an der
Lehrveranstaltung die technisch/ wirtschaftliche Leistungsfahigkeit
der spanenden Fertigungsverfahren. Der Studierende kann bei
vorgegebener Werkstlickgeometrie sinnvolle Bearbeitungsschritte
zur spanenden Herstellung der Werkstlicke ableiten und somit eine
spanende Fertigungsreihenfolge inklusive der notigen
Bearbeitungsparameter planen. Er kennt die wichtigsten
Zusammenhange der unterschiedlichen Zerspanungsparameter
und kann damit Problemldsungen fiir konkret auftauchende
Zerspanungsprobleme erarbeiten. Er kennt die Einsatzgrenzen und
Vor- und Nachteile der Verfahren und kann damit geeignete
Verfahren fir ein konkretes Bauteil auswahlen. Der Student kann
aus Fehlern in der Fertigung Riickschliisse auf die Ursachen ziehen
und AbhilfemaRnahmen definieren.

Inhalt:

Grundlagen der Zerspanung, Zerspanbarkeit von geharteten
Werkstoffen und Verbundwerkstoffen, neuste Entwicklungen im
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Zerspanungstechnologien

Dreh-, Fras-, Bohr- und Schleifbereich,
Hochgeschwindigkeitsbearbeitung und Hochleistungsbearbeitung
(HSC & HPC), Gratbildung in der Zerspanung und dessen
Vermeidung, Mechanische Engratungstechnologien,
Prozessiiberwachung

Studien-/ Prifungsleistungen /

. Klausur, Mindliche Prifung, Ausarbeitung
Prifungsformen:
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